Первая Санкт-Петербургская международная конференция «Технологии и оборудование электронно-лучевой сварки -2008»
              Вихман В.Б., к.т.н., ФГУП «Центальный научно-исследовательский институт материалов», г. Санкт-Петербург.

              Электронно-лучевая сварка (ЭЛС) относится к методам сварки высококонцентрированными источниками энергии, обладает широкими технологическими возможностями для соединения за один проход с высокой скоростью металлов и сплавов толщиной от долей до сотен миллиметров, а также может применяться в производстве в качестве финишной операции. С начала 90-х годов в России и других странах СНГ не происходило существенного обновления парка оборудования для ЭЛС, в условиях общего упадка большинства отраслей машиностроения резко затормозилось  развитие сварочных технологий, недостаточно финансировались научно-исследовательские и опытно-конструкторские работы. Конференция состоялась в условиях, когда за последние 2 – 3 года наметился подъем промышленности и у многих производителей наукоемкой продукции появился интерес к таким прогрессивным технологическим процессам, каким является ЭЛС. 

               Конференция проходила с 19 по 22 мая во ФГУП «ЦНИИМ». В ее работе приняли участие более 120 специалистов научно-исследовательских институтов, ВУЗОВ и промышленных предприятий России, Украины, Белоруссии, Болгарии и ФРГ, в т. ч. 16 докторов и более 30 кандидатов технических наук. Открыл конференцию д.т.н., профессор, заслуженный деятель науки и техники В.В. Башенко (Санкт-Петербургский политехнический университет). С приветственным словом к участникам обратились Генеральный директор ФГУП «ЦНИИМ» П.Г. Петров и начальник управления Федерального агентства по науке и инновациям А.В. Суворинов. Участники конференции также посетили выставку «Сварка 2008» и научно-производственное предприятие «ОРМА», специализирующееся на выполнении комплекса работ в области газотурбостроения и теплообменного оборудования.

             На конференции было заслушано 28 докладов по различным аспектам ЭЛС, в т.ч. два обзорных доклада. В докладе «Состояние и перспективы развития электронно-лучевой сварки» (докладчик начальник отдела сварки ФГУП «ЦНИИМ», к.т.н. В.Б. Вихман) сделан сравнительный анализ состояния ЭЛС в России и технически передовых странах, показаны основные направления развития этого вида техники на ближайшую перспективу, в т. ч. необходимость производства в России источников питания для ЭЛС на современной элементной базе, разработки новых электронно-оптических систем, многолучевых способов ЭЛС с эффективным программным управлением фокусировкой и другими параметрами процесса, учитывающими как геометрические характеристики соединения, так тепловую картину в зоне сварки, разработки единых норм и правил по всем аспектам ЭЛС, гармонизированных с международными нормами и правилами. В докладе «Электронно-лучевая сварка и смежные процессы в промышленности СНГ» (докладчик д.т.н., профессор Кайдалов А.А., «Институт электросварки им. Е.О. Патона») на примере изготовления силового корпуса газовой турбины показана высокая эффективность применения ЭЛС по сравнению с дуговыми процессами сварки. В докладе отмечается целесообразность применения ЭЛС для соединения разнородных металлов, В странах СНГ налажены модернизация (в т.ч. обеспечение программным управлением и импортным вакуумным оборудованием) и  выпуск запасных частей для установок ЭЛС советского и постсоветского производства, но имеются трудности с поставкой пролетных пентодов для высоковольтных источников марки ЭЛА. В докладе сообщается о создании ИЭС им. Патона совместно со словацкой фирмой «Prva Zvaracska» (республика Словения) новых малогабаритных источников мощностью 5, 15 и 30 кВт с ускоряющим напряжением 30 – 60 кВ. В докладе  упомянуты новые достижения Московского энергетического института и Физико-технического института (г. Минск) в разработке технологических процессов сварки, наплавки, пайки, получения материалов, покрытий, и модифицирования поверхности с применением электронного луча.

            Ряд докладов был посвящен теоретическим вопросам ЭЛС:

-  отражению электронов от стенок канала проплавления без заметных потерь энергии (д.т.н., профессор Башенко В.В., СПбПУ);

-   статистико-аналитическом подходу при оценке параметров ЭЛС и  возможности применения численного анализа при оценке качества пучка и работы электронно-оптической системы (профессор Г. Младенов, НАН Болгарии) ;
-  сравнительному анализу физических процессов при электронно-лучевой и лазерной сварке (д.т.н., профессор Туричин Г.А., СПбПУ); 
- возможности наблюдения канала проплавления с помощью датчиков вторичного рентгеновского излучения при ЭЛС для исследования физических процессов, протекающих в канале проплавления и для контроля формирования сварного шва (д.т.н., профессор В.Я. Браверманн, Сибирский Государственный аэрокосмический университет, г. Красноярск);
- бесконтактному методу контроля плотности распределения энергии по сечению луча с помощью математической модели рентгеновского датчика, основанной на измерении рентгеновского излучения с поверхности деталей (д.т.н., профессор В.Д. Лаптенок, Сибирский Государственный аэрокосмический университет, г. Красноярск);
- исследованию квазипериодических взрывных вскипаний в канале проплавления с помощью структуры вторично-эмиссионного сигнала при ЭЛС с большой мощностью (к.т.н. Д.Н. Трушников, ПГТУ, г. Пермь)

           Опыту применения ЭЛС при сварке различных материалов и конструкций были посвящены доклады к.т.н. В.Б. Вихмана (ФГУП «ЦНИИМ»), к.т.н. В.А. Семенова (ФГУП «ЦНИИ КМ «Прометей»), В.Н. Смирнова  (ОАО «НИТИ «Прогресс»), к.т.н. Н.С. Виноградов  (ФГУП «МИТ», г. Москва). 
          Результаты исследования возможности получения композиционных твердых покрытий системы Ni-Ti толщиной 1 – 1,5 мм на поверхности металлов с использованием СВС, инициированного электронно-лучевым нагревом, приведены в докладе д.т.н., профессора И.Л. Поболя (Физико-технический институт, г. Минск).

          Значительное количество докладов было посвящено созданию нового и модернизации существующего оборудования для ЭЛС: В.Н. Смирнова, главного сварщика НИТИ «Прогресс» (г. Ижевск); к.т.н. Ю.А. Соколова, ОАО «НТЦ «Электромеханика» (г. Ржев); д.т.н., профессора В.Д. Лаптенка, Сибирский Государственный аэрокосмический университет (г. Красноярск); к.т.н. А.Н. Козлова ФГУП «НПО «Орион»; В.Г. Залесского, Полоцкий государственный университет (республика Беларусь).

          Большой интерес на конференции вызвал доклад А.Е. Беньяша (Институт материаловедения Ганноверского университета, Германия) об оборудовании, технологиях и применении в автомобилестроении ЭЛС с выводом луча в атмосферу. Докладчиком были представлены преимущества этого способа сварки конструкций из алюминиевых сплавов, сталей с цинковым покрытием и высокопрочных сталей для крано и судостроения. Презентация полностью автоматизированных установок для ЭЛС доктором К.-Р. Шульце (PTR Prazisionstechnik GMBH, Германия) также вызвала большое внимание собравшихся.

          С деятельностью Национального агентства контроля и сварки участников конференции ознакомил директор Северо-Западного регионального головного аттестационного центра, к.т.н. А.М. Левченко.

          Доклады, представленные на конференции, были изданы в виде сборника.

          На конференции был принят проект программы развития ЭЛС в Российской Федерации на 2009 – 2012 годы, опубликованный для обсуждения на сайте www.cniim. com и содержащий следующие разделы:
- Фундаментальные исследования и разработки,
- Создание нового оборудования,
- Разработка новых технологий,
- Подготовка  (переподготовка) и аттестация специалистов,
- Организационные мероприятия.
